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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Die jetzt noch im Stadtbereich Essen aktiven Wasserhaltungen Amalie und
Zollverein sind Uber das ehem. Bergwerk Helene im Niveau 8. und 9. Sohle
miteinander verbunden (Abbildung 1). Aufgrund dessen kann die Einstel-
lung dieser Wasserhaltungen nur im gemeinsamen Kontext mit dem Was-
seranstieg im zentralen Ruhrgebiet erfolgen und wird daher in einem ge-
meinsamen Verfahren beantragt.
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Abbildung 1:  Ubersicht tiber das FlieRregime Amalie-Zollverein nach erfolgtem
Wasseranstieg bis -600 mNN.

Der Einzugsbereich der Wasserhaltung Amalie liegt sudwestlich der Zoll-
verein-Schachte und nimmt eine hydraulische Randposition ein (Abbildung
1). Derzeit treten Grubenwasser uber einen nordlichen und einen sudlichen
Damm auf der 9. Sohle (-920 m-Sohle, -974 mNN) zu. Nach erfolgtem Was-
seranstieg wird das dort anfallende Grubenwasser tberwiegend nach Os-
ten in Richtung Zollverein abflie3en.

Die Wasserhaltung Zollverein stellt das Verbindungselement zwischen dem
ehemaligen Grubengebdude des Bergwerks Zollverein im Stden und der
Wasserprovinz Emschermulde im Norden dar. Entsprechend werden Was-
ser aus den beiden Provinzen an zwei Dammen angenommen und auf-
grund der geochemischen Rahmenbedingungen separat gehoben. Nach
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erfolgtem Wasseranstieg wird Wasser durch die jetzt noch offenen Strecken
nach Nord bzw. Nordost in Richtung Mathias Stinnes abflie3en.

Im Zuge des geplanten Wasseranstiegs sollen auch diese Resthohlr&ume
im Nahbereich zusammen mit den Schachten abgeworfen werden. Damit
wird dieses Grubengeb&ude Teil des Uberleitungsystems in die Emscher-
mulde bzw. zur kiinftigen Wasserhaltung Lohberg. In dem Grubengebaude
befinden sich verschiedene Standorte bereits riickgebauter Anlagen bzw.
Anlagen, die noch in die Betrieb sind und dies bis zur Einstellung der Was-
serhaltung auch sein werden.

Hinsichtlich der wasserrechtlichen Auswirkungen aus dem Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen ist hierbei zu prifen, ob und wo in diesem Be-
reich Betriebsstoffe unter Tage eingesetzt wurden und ob hieraus ein Ge-
fahrdungspotenzial im Rahmen der Uberstauung mit den zulaufenden Gru-
benwassern entsteht. Entsprechendes gilt auch fiir Anlagenstandorte, de-
ren Betrieb gemafll VAwS (seit 01.08.2017 AwSV) zugelassen wurde und
die im Prifbericht zur Stilllegung als méangelbehaftet ausgewiesen wurden
und fur die somit Hinweise auf Bodenverunreinigungen existieren. Falls er-
forderlich, sollen Malinahmen zur Beseitigung, Beherrschung oder Minimie-
rung solcher Auswirkungen abgeleitet werden.

Dazu wurde vereinbart, dass Einzelstandorte (Altanlagen), an denen eine
hohe Wahrscheinlichkeit von Eintragen wassergefahrdender Stoffe besteht,
einer gesonderten Untersuchung und Bewertung unterzogen werden. Diese
Wahrscheinlichkeit und damit der Anlass zur Besorgnis nehmen mit zuneh-
mender Standzeit einer Anlage zu. Vereinbarungsgemalf wurde ein Be-
triebszeitraum von langer als 10 Jahren als Kriterium fur die weitere Be-
trachtung zugrunde gelegt. Nach einem solchen Zeitraum nimmt erfah-
rungsgemaln die Stoéranfalligkeit zu und Wartungs- und Instandsetzungsar-
beiten haben mehrfach stattgefunden. Zu bericksichtigen sind nicht nur ak-
tive Standorte, sondern auch ehemalige Standorte, die noch befahrbar sind.
Dazu zéhlen z.B.

s Dieselkatzen-Wartungsraume

s Flurlok-Wartungsraume

= besondere Bereiche mit intensivem Diesellokverkehr (z.B. Halte- und
Rangierbereiche)

= Betankungsanlagen
= HD-Stationen

= Antriebsbereiche von GroRbandanlagen
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= Sonstige Antriebe
= Haspelstandorte
= Schaltrdume

= Wasserhaltungen

s Schachtkeller
s Schachtsumpfe (incl. Blindschachte)

Diese Standortkategorien werden entsprechend der Besonderheiten des
Maschineneinsatzes auf den verschiedenen Bergwerken tberpruft und ggf.
angepasst. Bei Altanlagen, die bereits in den 70er — 80er Jahren betrieben
worden sind, ist zudem eine mogliche Exposition beztiglich PCB/PCDM zu
bertcksichtigen. Entsprechend dem oben beschriebenen Untersuchungs-
konzept zum Anlagenriickbau wird jedoch nur der standortspezifische Ein-
satz von PCB-Betriebsmitteln berticksichtigt und kein diffuser Stoffeintrag.
Dies erfolgt tGber die Berlcksichtigung analytischer Befunde sowie durch
gegeniiber den sonstigen Standorten intensivierten MaRnahmen. Uber
diese standortbezogene Betrachtung hinausgehende mogliche Beeinflus-
sungen durch PCB in dem betreffenden Grubengeb&aude bzw. analytische
Befunde werden daher in einem separaten Gutachten (DMT GEE5-2016-
01186-h) betrachtet.

Der Standort Zollverein weist dariiber hinaus noch die Besonderheit auf,
dass sich hier Streckenbereiche befinden, in denen in den spéaten 80er —
Anfang der 90er Jahre eine Reststoffeinlagerung erfolgt ist. Diese Strecken
werden ebenfalls im Rahmen des o.g. Gutachtens gesondert und mit spe-
zifischen Kriterien bewertet.

2 Amalie

Auf der ZWH Amalie wird Grubenwasser auf der 9. Sohle (974 m-Sohle,
-920 mNN) an zwei Dammen im Norden (W2) und im Suden (W1) ange-
nommen und in die jeweils etwa 290 m langen Sumpf-Querschlage einge-
leitet (Abbildung 2). Darliber hinaus fallen noch geringe Wassermengen in
den Stimpfen der beiden Schéchte Amalie und Marie an. Die Wasser wer-
den dann Uber den Schacht Amalie zu Tage gefdrdert.
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Die komplette Sohle in Abbildung 2 magenta gefarbte Sohle ist betoniert,
wobei die Betonierung der westlichen Schachtumfahrung in den letzten Jah-
ren neu erstellt wurde. In dem 6stlichen Hauptquerschlag zwischen den
Dammen mit den quasi mittig gelegenen Schachten besteht die Sohle z.T.
aus murbem Altbeton.
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Abbildung 2:  Streckenbild mit dem noch offenen Grubengebaude der Wasserhal-
tung Amalie.
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Abbildung 3:  Streckenbild mit dem schachtnahen Grubengebaude der Wasser-
haltung Amalie mit Anlagenstandorten (Kapitelnummern).
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Alle noch zugéanglichen zu betrachtenden Anlagenstandorte befinden sich
im direkten Umfeld der Schachte bzw. der Pumpenkammer (Abbildung 3)
und sind in ihrer Funktion auch ausschliel3lich der Wasserhebung zuzuord-
nen. Sonstige Anlagen wie ein Lockschuppen, der Gleichrichter-Raum bzw.
Materialbuden gegeniber und die ehemalige Brecheranlage sowie Werk-
statt sind abgedammt bzw. abgemauert. Die Befahrung der Schachtanlage
erfolgte am 05.09.2017.

Gemal Analyse der Grubenbaue binden die die Entwasserung nach Osten
(Zollverein) ermdglichenden hydraulischen Verbindungen (vgl. Abbildung 1)
an das Grubengebaude hinter dem noérdlichen Wasserannahmedamm an.
Somit wird das auf der 9. Sohle von Suden zustromende Wasser dann vo-
raussichtlich zum nérdlichen Damm flieBen und aus diesem Streckennetz
uber Verbindungen auf der 9. und 8. Sohle in Richtung Zollverein abflieRen.
Beide Schachte werden bis zur 8. Sohle (inclusive) verfillt. Nur fur den
Schacht Amalie sind zwei Hillrohre DN 1400 vorgesehen, um ihn so flr
eine mogliche Wasserhaltung als Reservestandort vorzubereiten.

2.1  Schachtgebundene Anlagen

Schéachte haben fast immer eine lange Betriebshistorie und sind — in Ab-
hangigkeit von ihrer Nutzung — wassergeféahrdenden Stoffen in verschie-
denster Weise ausgesetzt. Dabei handelt es sich bei den im Schacht selbst
eingesetzten Stoffen Uberwiegend um Schmierfette, die fur die Seilfahrts-
anlage (hier ist iiberwiegend das Unterseil von Bedeutung) bendtigt werden.
Gefettete Oberflachen weisen im Schachtbereich zudem haufig die Spurlat-
ten auf. Seit 2007 sind biologisch abbaubare Fette (Wassergefahrdungs-
klasse 1) fur die Schmierung von Spurlatten und Seilen zugelassen und
werden auch aktuell eingesetzt. Aufgrund des Abriebeffektes im Fahrbetrieb
und dem regelmafigen Auftrag von frischem Fett, sind an aktuell vorhan-
denen Spurlatten Anhaftungen des zuvor verwendeten Fettes, das in seiner
Okologischen Wirkung als Wassergefahrdungsklasse 2 eingestuft war, als
sehr gering einzuschatzen. Allerdings ist es sehr wahrscheinlich, dass sich
abgefallene Fettreste im Schachtsumpf akkumulieren. Die Freisetzung von
Kohlenwasserstoffverbindungen aus diesen Fetten ist aufgrund geringer
Wasserloslichkeit solcher aus langkettigen Kohlenwasserstoffverbindungen
zusammengesetzten und hochviskosen hydrophoben Stoffe jedoch sehr
gering.

Ansonsten werden schachtnah wassergefahrdende Stoffe im Bereich der
Schachtbihne eingesetzt, da hier die Auf- und Abschiebevorrichtung mit
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den Kettenantrieben geschmiert wird. Entsprechende Stoffansammlungen
finden sich in den Schachtkellern und es muss davon ausgegangen werden,
dass Anteile davon auch in die Simpfe gefallen sind oder gespult wurden.
Daruiber hinaus kdnnen wassergefahrdende Stoffe bei tber den Schacht
durchgefuhrten Transporten aber auch Uber den Wetterstrom in die
Schachtsiimpfe gelangt sein. Der Eintrag Uber Schachtwasserzuflisse ist
als eher gering einzuschatzen. Anderseits ist immer zu bertcksichtigen,
dass Uber den Pumpbetrieb und zwischenzeitlich durchfihrte Schachtreini-
gungen auch immer Material mit den Pumpen der Sumpfwasserhaltung ab-
gefuihrt wird und sich so insbesondere Alteintrage in geringerem Malf3e im
Schachtsumpf befinden bzw. durch jingeres Material Gberdeckt und ab-
deckt (abgeschirmt) werden.

Fur alle potenziellen Stoffeintrage im Schachtbereich gilt, dass sich deren
Wassergefahrdung im Wesentlichen Uber die Loéslichkeit der jeweiligen
Substanzen definiert. Da sich in allen Schachtsimpfen Wasser befindet,
das in mehr oder weniger grol3en Mengen nachfliel3t und abgepumpt wird,
musste man solche Stoffe unter den ungunstigen Bedingungen einer sol-
chen Wasserhaltung immer in gréReren Mengen im Schachtwasser finden,
als nach Wasseranstieg und dann kaum mehr vorhandenen Wasseraus-
tausch (Wasserbewegung) im Schachtsumpf. Im Umkehrschluss ist zu fol-
gern, dass aktuell schadstofffreies Sumpfwasser einen guten Hinweis auf
ein fehlendes kinftiges Freisetzungspotenzial wassergefahrdender Stoffe
darstellt.

2.1.1 Schachtnahe Sohle

Nordlich von Schacht Marie bis Sumpfeinlauf befinden sich signifikante Fett-
anhaftungen auf der Sohle (ca. 1 cm dick), die allerdings mit zunehmender
Entfernung vom Schacht weniger werden. Sie sind darauf zurtckzufuhren,
dass hier ein Unterseil nach Demontage zum Zerteilen ausgelegt wurde.
Die Fettschicht ist Giberwiegend dick und lasst sich vom Untergrund abhe-
ben.

Dieser Sohlbereich ist dementsprechend mechanisch von den Fettresten
Zu reinigen.

Bei der Nachbefahrung am 07.06.2018 war die Sohle in Schachtnahe
grindlich von den Rickstéanden gereinigt, die auch die Hauptmasse der
Verunreinigung darstellten. Etwas schachtferner sind noch vereinzelte Fett-
rickstande verblieben. Diese sind noch zu entfernen.
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2.1.2 Wasserhaltungssimpfe

Fur aktuell noch betriebene Simpfe der zentralen Wasserhaltung ist gene-
rell von einem aktuell nur sehr geringen Eintrag wassergefahrdender Stoffe
auszugehen, da sich solche Verbindungen in diesen Wassern nicht befin-
den bzw. nicht akkumulieren. Dies wird durch die Analysen des gehobenen
Grubenwassers bestatigt.

Die beiden Sumpfquerschlage der Wasserhaltung Amalie wurden nach ei-
nem 2008 in dem 6stlichen Querschlag gefallenem Bruch bis 2010 komplett
saniert (geraumt und z.T. mit Spritzbeton ausgekleidet). Da somit keine Alt-
schlamme mehr vorhanden sind, besteht somit auch kein weiterer Hand-
lungsbedarf.

2.1.3 Pumpenkammer

Die Sohle der Pumpenkammer ist komplett betoniert. In dem Raum befindet
sich ein Gefahrstoffschrank, der auch dokumentiert wird. Die meisten pum-
penbezogenen Anlagenbestandteile mit wassergefahrdenden Stoffen (An-
lasser, Schalter) befinden sich aul3erhalb der eigentlichen Pumpenkammer
(s. Kap. 2.2). In der Pumpenkammer selbst erfolgt ein Einsatz von Olen an
jeder Pumpe in den Getrieben fiir die Klappschieber in der Druckrohrleitung,
die fir den Aufbau von Vordruck bendétigt werden.

Bei der Befahrung am 07.06.2018 wurde festgestellt, dass die Getriebe
samtlich undicht sind. Dementsprechend befinden sich darunter Olriick-
stande auf der Sohle. Die Getriebe sollten daher mit OlflieR oder Wanne
gegen herabtropfendes Ol besichert werden; das FlieR ist dann regelmaRig
zu wechseln. Die Sohle unter den Schiebern ist von Olriickstanden zu rei-
nigen. Die Schieberantriebe und Getriebe sind im Ruckzug zu demontieren.

Des Weiteren ist es im Rickzug erforderlich, Restmaterial an Schmierstof-
fen zu raumen.

2.1.4 Lager Additiv zur Fallungsverhinderung

In der Strecke vor der Pumpenkammer befindet sich ein Fasslager, in dem
mehrere Fasser a 200 kg auf Gitterwannen stehen. Bei dem verwendeten
Additiv zur Fallungsverhinderung handelt es sich um das Produkt ‘Neudos
KP 87a‘' der Ochsmann Chemie GmbH (Dispergatoren auf Basis organi-
scher Polymere). Die Wannen sind sauber und Stoffaustritte auf die Sohle
im Umfeld waren nicht festzustellen. Zudem ist zu berlcksichtigen, dass
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dieser Stoff dem Grubenwasser zugesetzt und dann verdiunnt gehoben und
abgeleitet wird. Somit ist lediglich im Ruckzug Restmaterial zu rdumen.

2.1.5 Dosierungsanlage Additiv

Derselbe Zuschlagstoff wird dann in der Pumpenkammer aus einem dort
auf einer Gitterwanne aufgestellten Fass mittels Dosierpumpe dem Gruben-
wasser zugemischt. Es gelten auch hier die Einschatzungen von Kapi-
tel 2.1.4. Die Dosierpumpe ist im Rickzug zu entsorgen und Restmaterial
Zu raumen.

2.1.6 Schachtkeller Schacht Marie

Der Schachtkeller auf der Nordseite des Schachtes ist vollstandig mit Beton
verfillt. Die Einbauten wurden zuvor entfernt. Eventuell verbliebene Fett-
reste werden durch die Verfiillung dauerhaft vom Grubenwasser ferngehal-
ten. Auf der Sohle wurden keine Rickstande von den damaligen Anlagen
mehr vorgefunden.

2.1.7 Schachtsumpf Schacht Marie

Wie einleitend beschrieben, kénnen sich Stoffeintrage Gber die Jahre in den
Schachtsimpfen akkumulieren. Insbesondere in den meist flachen
Schachtwasserhaltungen lasst sich der Sumpfzustand recht gut tber eine
Wasserprobe beurteilen. Die Basis des Schachtes Marie befindet sich
14,45 m unterhalb der Sohle. Der Wasserspiegel wird bei einem geringen
Schaltspiel von 20 cm zwischen 25 und 5 cm Uber Sumpfbasis gehalten.
Aus diesen Verhaltnissen ist abzuleiten, dass im Schachtsumpf kein rele-
vanter Schlammkaorper existiert.

Der Zulauf in den Schachtsumpf Marie ist sehr gering, so dass die dort in-
stallierte Pumpe nur ca. 1mal taglich anluft. Das so abgepumpte Gruben-
wasser ist gering mineralisiert (Chlorid 7.750 mg/L), enthalt weder relevante
Sulfat- oder Bariumgehalte und weist auch keine auffalligen Metallkonzent-
rationen auf (Prifbericht Probe Februar 2018 s. Anhang 1). Organisch-anth-
ropogene bzw. wassergefdhrdende Stoffe (KW-Index, PAK, LHKW, BTEX,
PCB/PCDM), die auf den Einsatz von Betriebsmitteln hinweisen wirden,
wurden im dem Sumpfwasser samtlich nicht nachgewiesen. Auch die im
Wasser mitgefiihrten Feststoffe (Feste Fremdstoffe, Abfiltrierbare Stoffe),
von den nur 6,7 mg/L ermittelt wurden, enthalten keine nachweisbaren
PCB-Gehalte (Bestimmungsgrenze 14 pg/kg). Insgesamt ergeben sich fur
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den Schachtsumpf des Marie-Schachtes somit keine Anhaltspunkte fur ir-
gendwelche Verunreinigungen und Maflinahmen sind dementsprechend
hier nicht erforderlich.

2.1.8 Schachtkeller Schacht Amalie

Auch der Schachtkeller von Schacht Amalie ist vollstandig mit Beton verftillt.
Es existiert lediglich ein Schacht mit Fahrte, Uber die der Zugang zur
Schachtsumpfpumpe erfolgt. Somit sind auch hier Schadstofffreisetzungen
nicht mehr maoglich (s. Kap. 2.1.6).

2.1.9 Schachtsumpf Schacht Amalie

Die Bedingungen im Schacht Amalie entsprechen denen im Schacht Marie.
Die Sumpfbasis liegt 20,4 m unter dem Sohlanschlag bei-919,7 mNN. Auch
hier wird der Schachtsumpf tber eine ABS-Pumpe in einem 1 m tiefen Pum-
penloch entwassert. Im Sumpf steht daher Wasser nur in geringer Hohe
(19,85 m bis 20,25 m unter Sohle, d.h. zwischen 15 und 55 cm hoch) und
der Zulauf ist gering. Er generiert sich fast ausschlief3lich aus einem auf der
9. Sohle am Schacht gelegenen Pumpenloch (Wasser stammt aus nahege-
legenem Zulauf in der Firste). Ein Schlammkdrper befindet sich somit hier
ebenfalls nicht.

Das ebenfalls im Februar 2018 untersuchte Wasser (Probe aus Leitung
Schachtsumpf — Sumpfstrecke, Prifbericht s. Anhang 1) ist deutlich héher
mineralisiert (Chlorid 42.000 mg/L) als im Nachbarschacht und enthalt hohe
Sulfatgehalte (6.010 mg/L). Auch die Kationenkonzentrationen sind im Rah-
men der fir solche Grubenwasser typischen Schwankungsbreite erhdht.
Auffallend hoch (53/25 mg/L) und deutlich hoher als im Amalie-Sumpf
(7,3/6,0 mg/L) sind allerdings die ermittelten Gehalte an TOC und DOC. Der
hohe partikulare Anteil an organischem Kohlenstoff (der DOC-Gehalt wird
in einer filtrierten Teilprobe bestimmt) in dem Wasser deutet auf die Beteili-
gung von Kohlestaub hin. Cyanide sind nachweisbar, allerdings liegt die
Konzentration unterhalb des Geringfiigigkeitsschwellenwertes fir Grund-
wasser, der auch der TVO-Grenzwert ist. Organische Verbindungen (KW-
Index (Mineral6le, Diesel), PAK (z.B. Ruf3), LHKW (z.B. Losungsmittel),
BTEX (z.B. Benzin, Lésungsmittel) als auch PCB (Hydraulikfllissigkeiten))
wurden nur mit sehr geringen Gehalten an Mineraldl-Kohlenwasserstoffen
im Bereich der Bestimmungsgrenze (0,1 mg/L) angetroffen, woraus sich al-
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lerdings kein Handlungsbedarf ableitet. Das Wasser enthélt zwar betracht-
liche Feststoffgehalte (180 mg/L), in denen aber keine PCB gefunden wur-
den (Bestimmungsgrenze 13 pg/kg).

Die Befunde kdnnen erklart werden tber die Herkunft des gréf3ten Teils des
Wassers aus einem nahe dem Schacht auf der Sohle gelegenen Pumpen-
loch (Wasserzulauf aus der Firste). Betriebsmittelbezogene MaRnahmen im
Schachtsumpf sind nicht erforderlich.

2.2 Traforaume / Schaltrdume

Die zu diesen Anlagen gehdrenden Hochspannungsschalter sind meistens
mit Ol gefiillt, um im Schaltvorgang eine Lichtbogenbildung zu verhindern.
Nur modernere Anlagen besitzen Vakuumschalter. In den Schaltern wurden
seit den 60er Jahren, in denen die entsprechenden Ole eingefihrt wurden,
PCB-haltige Ole verwendet. Zwar wurden seit 1990 auch die 1984 als Er-
satzstoffe eingesetzten PCDM nicht mehr verwendet, allerdings sind solche
Ole bzw. Rest davon z.T. den Schaltelementen verblieben, wenn die Anlage
in diesem Zeitraum aulRer Betrieb genommen wurde. Dartber hinaus sind
Austritte von Ol z.B. beim Entleeren/Befiillen und dessen Verteilung in die-
ser Betriebsphase wahrscheinlich. Daher ist in solchen lber lange Zeit-
rdaume betriebenen Traforaumen auch heute noch das Vorhandensein PCB-
haltiger Ole nicht auszuschlieRen.

2.2.1 Schaltraum Pumpen

Die Schaltanlage fir die Wasserhaltung Amalie wurde im Jahre 1983 auf
15 Vakuumschalter umgeristet, so dass derzeit dort keine wassergefahr-
denden Stoffe eingesetzt werden. Da die Schachtanlage bereits 1966 ge-
schlossen wurde, ist allerdings davon auszugehen, dass in den damals fir
die Zentrale Wasserhaltung installierten Schaltern auch PCB-haltige Ole
eingesetzt worden sind. Die Sohle ist hier allerdings komplett betoniert und
sauber, so dass Ruckstande von friiheren Anlagen hier nicht erkennbar und
aufgrund des Untergrundes sowie der regelmaRigen Reinigung auch nicht
mehr zu erwarten sind.
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2.2.2 Anlasser fur Pumpen

Zwischen Pumpenkammer und Schaltschranken befinden sich 6 mit Ol ge-
fullte Anlasser fir die Wasserhaltungspumpen. Sie sind tber Auffangwan-
nen aufgestellt und die Sohle ist betoniert. Auch diese Schalter werden seit
1966 betrieben.

Die Wannen sind trocken, sauber und 6lfrei und auch die Sohle ist ohne
Aufféalligkeiten. Wie auch bei den Schaltern ist bei den drtlichen Gegeben-
heiten ebenfalls nicht von einem Vorhandensein relevanter PCB-
Ruckstande auszugehen. Daher sind die Geréate im Rickzug 6lfrei zu ma-
chen und in Abhangigkeiten von den Rahmenbedingungen im Riickzug ent-
weder zu demontieren oder zu reinigen und zu verschlieRen.

2.3 Fazit Amalie

Strecken und Anlagen der Wasserhaltung Amalie befinden sich in einem fr
den Ruckzug sehr gutem Zustand. Durch die grof3flachige Betonierung der
Sohle sind kaum Stoffmobilisationen aus dem Untergrund mdglich. Die
Schachtkeller sind versiegelt und Anlagen, in denen aktuell noch wasser-
gefahrdende Stoffe eingesetzt werden, sind entsprechend VAwS-Standard
(bzw. AWSV) besichert.

Mineraldlhaltige Rickstande aufRerhalb der Anlagen wurden lediglich in
Form von Seilfett, das allerdings nur eine sehr geringe Wasserl6slichkeit
und Wassergefahrdungsklasse 1 aufweist, am Schacht Marie vorgefunden.
Mit der Reinigung der Sohle ist diese Belastung aber zu entfernen. In den
Sumpfen der beiden Schéachte sind keine relevanten Schlammmengen ak-
kumuliert und die daraus entnommenen Wasserproben belegen, dass auch
hier keine belasteten Schlamme akkumuliert sind oder Verunreinigungen
durch Betriebsmittel in Form von wassergefahrdenden Stoffen existieren.
Eine Ubersicht Uber die Anlagenstandorte und deren Status ist der beige-
figten Tabelle in Anlage 1 zu entnehmen.
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3 Zollverein

Zu der Wasserhaltung Zollverein gehdren aktuell noch die Strecken zwi-
schen den Schachten Zollverein 2 und 12 (14. Sohle, -950 mNN) sowie die
Anschlussstrecke zum Stinnesdamm (-966 mNN) (Abbildung 4). AulRer den
Hauptwasserzufliissen dort und am sidlichen Zollverein-Damm existieren
noch geringe Wasserzutritte in die Strecken sowie im Schacht 2.
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Abbildung 4:  Streckenbild mit dem noch offenen Grubengebéude der Wasserhal-
tung Zollverein mit Anlagenstandorten und Auffahrungsjahr.

Alle noch offenen Strecken im Schachtbereich Zollverein wurden zwischen
1967 und 1981 aufgefahren, also in dem Zeitraum, in dem auch PCB-haltige
Betriebsmittel verwendet wurden. Das Streckensystem bzw. die dort instal-
lierten Anlagen wurden auch wéahrend des PCB- (bis 1986) bzw. PCDM-



4\ DT

Seite  16/28
Bewertung wassergefahrdende Stoffe Datum  13.07.2018
Wasserhaltungen Amalie und Zollverein Bearb.-Nr. GEES5-2016-01186-c

Einsatzes (1985 bis 1989/1991) betrieben. Dadurch, dass zudem aus in die-
sem Zeitraum betriebenen Abbaubereichen auch Verschleppungen PCB-
haltigen Materials stattgefunden haben kénnen, ist zwischen den verschie-
denen Eintragswegen nicht zu unterscheiden. In jedem Fall sind PCB an
diesem Standort ein zu beachtender Parameter, der aber unter den genann-
ten Gesichtspunkten und der analytischen Befundsituation in einem geson-
derten Gutachten (DMT GEE5-2016-01186-h) untersucht wird.

Die Kohleforderung auf Zollverein wurde 1986 eingestellt und der Standort
zur Wasserhaltung umgestaltet. Die an den beiden Dammen angenomme-
nen Grubenwasserteilstrome werden direkt und in getrennten Rohrleitun-
gen (unterschiedlicher Chemismus) Uber Schacht 2 zu Tage geférdert. Die
beiden Sumpfstrecken sind aufRer Betrieb. Die Sohle ist abschnittsweise be-
toniert.

AulRer der Infrastruktur zur Grubenwasserhebung existieren im Grubenge-
baude noch einige Transportmittel (Haspel) sowie ein ehemaliger Bandan-
trieb. Die Befahrung der Schachtanlage erfolgte am 05.12.2016.

Eine Besonderheit des Standortes Zollverein sind zudem noch Streckenbe-
reiche, in denen — wie auch in einigen anderen Bergwerken der RAG auch
— in den spaten 80er bis Anfang der 90er Jahre eine Reststoffverwertung
erfolgt ist. Auf Zollverein wurden 1989 vor allem Spriihabsorptionsaschen
aus der Steinkohlenverbrennung verbracht. Da eine aktualisierte Einschat-
zung der Umweltvertraglichkeit dieser Stoffe mehr im Zusammenhang mit
dem spateren Wasseranstieg steht, wird diese Situation zusammen mit den
ebenfalls diesbezlglich sensiblen PCB in dem 0.g. gesonderten Gutachten
betrachtet.

3.1 Haspelstandorte

In den auf den Bergwerken verwendeten Haspeln wurden, z.T. im Antrieb
aber immer im Getriebe, Ole verwendet, die seit den 60er bis in die 90er
Jahre auch PCB/PCDM enthielten. Bedingt durch Undichtigkeiten aber
auch bei Olwechseln und Havarien kann es zum Austritt solcher Ole ge-
kommen sein. Aufgrund der sensiblen PCB-Verbreitung kommt dem Ein-
satzzeitraum solcher Winden besondere Bedeutung zu.

3.1.1 Lufthaspel am Schacht 12, Damm 490

Der Haspel befindet sich erst seit 2015 an diesem Standort, ist auf betonier-
ter Sohle montiert und dient dazu, Wagen vom Korb zu ziehen. Wie haufig
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an diesen Haspeln ist das Getriebe verdlt (Undichtigkeiten im Lagerbe-
reich). Auf der Sohle sind jedoch keine relevanten Oleintrage zu erkennen.
Das Gerat ist beim Riuckzug zu demontieren und die Sohle dann zu prifen
und im Standortbereich zu reinigen.

3.1.2 Ehemaliger Haspel-Standort am Wasserannahmedamm 512

Dieser Haspel zwischen Schacht 12 und Zollverein-Damm ist bereits de-
montiert. Die Sohle im ehemaligen Standortbereich ist betoniert, trocken
und sauber. Es sind keine weiteren MalRnahmen erforderlich.

3.1.3 Lufthaspel am Abzweig Anschlussstrecke Stinnesdamm

Der Haspel wurde 2015 hier aufgestellt, zuvor (seit 1986) stand hier aller-
dings ebenfalls ein Haspel, der zum Vorziehen von Wagen verwendet
wurde. Auch hier ist die Sohle unterhalb des Gerates betoniert.

Das Getriebe ist erkennbar undicht, so dass sich bereits Ol auf der Beton-
sohle verteilt hat. Da ganz offensichtlich weiter Ol austritt, sollten Vorsorge-
malnahmen gegen Olaustritt zumindest aber gegen den Austrag auf die
Sohle (Wanne, Einsatz von Olbindemittel) getroffen werden.

Im Rickzug wird der Haspel demontiert; anschlieRend ist der Standort zu
reinigen und der Zustand anschlieend nochmal zu Uberprifen.

Ganz in der Nahe dieses Standortes wurde eine Probe (Beprobungsstelle 2,
ZOL 02.04.01: Abzweig Querschlag zur Verbindung Nordstern) des
LANUV-Untersuchungsprogramms Feststoff-PCB genommen (Abbildung
5). Diese Probe wies hohe PCB und PCDM-Gehalte auf. Es ist grundséatzli-
che nicht auszuschlieRen, dass diese Gehalte einen Bezug dem Haspel-
standort aufweisen. Der &hnliche Befund in einer weiteren Probe (Bepro-
bungsstelle 5, ZOL 04.05.01: Abzweig Querschlag zur Verbindung Nord-
stern Wasser aus der Firste Station 190) in der Anschlussstrecke ca. 150 m
entfernt zeigt jedoch, dass es sich um keine lokal begrenzte PCB-Belastung
handelt. Es werden daher auch keine lokalen MaRnahmen dieser PCB-
Gehalte vorgeschlagen. Die Situation wird im Rahmen des Gutachtens
“Umsetzung von MalRnahmen zur Vermeidung von PCB-Mobilisation im
Zuge des Wasseranstiegs am Standort der Wasserhaltungen Zollverein und
Amalie sowie Bewertung der ehem. Deponie Zollverein* (GEE5-2016-
01186-h vom 16.05.2018) berticksichtigt.
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Abbildung 5:  Grubengebaude Zollverein mit PCB-Probenahmepunkten und Ana-
lysenergebnissen.

3.1.4 Lufthaspel am Schacht 2

Auch dieser Haspel wurde 2015 hier aufgestellt. Die Sohle ist hier nicht be-
toniert sondern besteht aus Bergematerial.

Auch dieses Getriebe ist undicht und Ol ist in die Sohle eingedrungen. Da
die Sohle hier nicht abgedichtet ist, sind in jedem Fall VorsorgemaflRnahmen
gegen den weiteren Oleintrag in die Sohle erforderlich. Hierzu ist entweder
das Getriebe abzudichten oder mittels Wanne eine Verteilung des Ols zu
verhindern.

Nach der Demontage ist die Sohle im Standortbereich auszukoffern, bis
keine Olspuren mehr erkennbar sind. AnschlieRend wird der Standort durch
DMT nochmals tberpriift.

3.2  Antriebsbereiche von Grol3bandanlagen

Die Antriebseinheiten von Bandanlagen sind, je nach Bandlange und Nei-
gung, mit 1 bis 4 seitlich montierten elektrischen Antrieben ausgertistet, de-
ren Getriebe auf einen Stahlrahmen montiert ist. Diese Getriebe sind mit Ol



4\ DT

Seite  19/28
Bewertung wassergefahrdende Stoffe Datum  13.07.2018
Wasserhaltungen Amalie und Zollverein Bearb.-Nr. GEES5-2016-01186-c

(Mineraldl und Ole auf Polyglykolbasis) gefiillt. Je nach Getriebetyp und An-
triebsgroRe konnen die eingefiillten Olmengen zwischen 200 Liter und
20 Liter je Getriebe variieren. Daruber hinaus werden die Antriebslager ge-
schmiert, wobei Fett aus den Lagern gepresst wird und auf die Sohle gelan-
gen kann.

Die Getriebelager bzw. manchmal auch die Dichtung zur Kupplung neigen
mit zunehmender Betriebsdauer zu Undichtigkeiten und somit zu Olaustrit-
ten, die dann auf die Sohle tropfen, bis der Schaden erkannt und behoben
ist. Zudem ist nicht auszuschlieRBen, dass bei Olwechseln oder Nachfillen
Ol auf die Sohle gelangt ist. Diese besteht haufig nicht aus definierten glat-
ten Oberflachen (z.B. Beton) sondern aus Gestein oder Bergen, so dass
dieses Ol kaum mit Bindemitteln aufzunehmen ist und in die Sohle einsi-
ckert.

3.2.1 Bandantrieb Stinnesberg ca. 15 m unterhalb Damm 510

Die Bandanlage im Stinnesberg (Verlangerung zum Hauptschlussbunker
Schacht 12) ist inzwischen vollstidndig demontiert und die Bandtrasse durch
die Grubenwasserleitungen vom Stinnesdamm Uberbaut. Der ehemalige
Standort nur an noch vorhandenen Halteketten erkennbar. Der gesamte
Stinnesberg, und so auch der Anlagenstandort in dessen oberem Abschnitt,
ist in Stufen betoniert und diese Betonierung erfolgte bereits zu Betriebszei-
ten des Bergwerkes.

Auf der betonierten Sohle des Anlagenstandortbereiches ist Bergematerial
verteilt, das vermutlich erst nach Demontage des Bandantriebs hier abge-
lagert wurde.

Da eine prazise Lokalisierung der Getriebestandorte nicht mehr mdglich ist,
wurde der gesamte Bereich soweit zugénglich Uberpruft. Auffalligkeiten in
Form von Ol oder Fett wurden weder in dem Bergematerial noch auf der frei
liegenden Betonsohle festgestellt. Daher sind keine auf diese Anlage bezo-
genen MalRhahmen erforderlich.

3.3  Schachtgebundene Anlagen

Allgemeine Rahmenbedingungen zu diesem Standorttyp s. Kapitel 2.1.
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3.3.1 Schachtkeller Schacht 2

Schacht 2 diente auf der 14. Sohle dem Auf- und Abschieben von Material
und der Personenforderung. Der Schachtkeller wurde bereits 1984 vollstan-
dig mit Beton verfillt. Eventuell verbliebene Fettreste werden durch diese
Verfillung dauerhaft vom Grubenwasser ferngehalten.

Als der komplette Bereich in den 90er Jahren betoniert wurde, war die Sohle
vorher geschottert. Auch zu diesem Zeitpunkt waren Aufschiebevorrichtun-
gen offensichtlich schon ruckgebaut. Entsprechend sind auch heute keine
Reste solcher zu einem solchen Schacht eigentlich zugehérigen Einrichtun-
gen vorhanden.

3.3.2 Schachtkeller Schacht 12

Schacht 12 war urspringlich mit einer Skipfoérderung ausgestattet, fur die
die 14. Sohle mit dem heutigen Sohlanschlag die Bunkerabzugsstrecke dar-
stellte. Die ehemalige Skipbefullung wurde bis auf den unteren Auslaufkopf
demontiert und der obere Bereich bis auf Sohlniveau mit Beton verfillt. Ent-
sprechend dieser Schachtnutzung war ein Schachtkeller mit den entspre-
chenden Vorrichtungen hier nicht vorhanden.

3.3.3 Schachtsumpf Schacht 2

Schacht 2 reicht bis in eine Tiefe von -980,1 mNN (Teufe 1.027 m) und so-
mit ist der Sumpf (Anschlag 14. Sohle -950,4 mNN) ca. 30 m tief. Ca. 10 m
Uber der Schachtsohle befindet sich eine Sumpfbihne auf 1017,5 m.

Es ist so gut wie kein Schlamm vorhanden, da der Sumpf Ende 2015 gerei-
nigt wurde. Die Schachtbasis ist sauber und ohne Altmaterialien. Der
Schachtsumpf hat keinen natirlichen Wasserzulauf. Das sich im Schachts-
umpf sammelnde Wasser stammt vom direkt am Schacht gelegenen
Damm 525 (s. Abbildung 5), aus dem ca. 0,65 m3/min zulaufen. Der Was-
serspiegel im Sumpf wird bei ca. 0,5 m gehalten und das Wasser hinter den
Reservedamm 517 gepumpt. Dieses Schachtwasser wurde als Probe 3.2
bei PCB-Monitoring der RAG untersucht. In 6 Proben zwischen 14.7.2016
und 11.10.16 wurde hier kein PCB nachgewiesen.

Am 06.03.2018 wurde eine Wasserprobe aus der Sumpfabférderung ent-
nommen, in der nicht wie zuvor nur PCB sondern auch andere aus einem
Anlagenbetrieb resultierende Schadstoffe analysiert wurden (s. Anhang 2).
Diese Probe reprasentiert ein gering mineralisiertes Wasser (Elektrische
Leitfahigkeit 19.000 uS/cm, Chlorid 7.590 mg/L), was auch zu erwarten ist,



4\ DT

Seite  21/28
Bewertung wassergefahrdende Stoffe Datum  13.07.2018
Wasserhaltungen Amalie und Zollverein Bearb.-Nr. GEES5-2016-01186-c

wenn der Hauptzulauf in den Schachtsumpf aus demselben Reservoir er-
folgt, wie die Hauptwasserannahme von Siden am Damm 512. Derartige
Salzgehalte werden auch an diesem Damm ermittelt (Mittelwert
17.000 puS/cm). Die o.g. PCB-Beprobungen, zeigen durch manchmal deut-
lich geringere Salzgehalte jedoch an, dass hier teilweise auch Frischwas-
seranteile enthalten sein kdnnen.

Die allgemeine Zusammensetzung des Wassers ist sehr unauffallig und
entspricht der beschriebenen Herkunft. Nicht nur die TOC/DOC-Gehalte
sind gering (1,5 mg/L) — auch geldste organische Schadstoffe (KW-Index
(Mineraldle, Diesel), PAK (z.B. Ruf3), LHKW (z.B. Ldsungsmittel), BTEX
(z.B. Benzin, Lésungsmittel) als auch PCB (Hydraulikflissigkeiten)) wurden
nicht nachgewiesen. Die 11 mg/L Feststoffe, die mit dem Wasser abge-
pumpt wurden, enthielten gleichfalls keine nachweisbaren PCB-Gehalte
(Bestimmungsgrenze 10 ug/L).

Durch die aktuelle Probe und die vorherigen PCB-Untersuchungen ist der
Stoffoutput des Schachtsumpfes in Schacht 2 sehr gut dokumentiert und
ergeben ein vollig unbelastetes Gesamtbild dieses Standortes. MalRnah-
men sind dementsprechend nicht erforderlich.

3.3.4 Schachtsumpf Schacht 12

Schacht 12 reichte urspringlich bis in eine Tiefe von -1.002,1 mNN wurde
aber nach Beendigung des Forderbetriebs bis auf -977 mNN verfallt. Somit
ist der Sumpf (Anschlag 14. Sohle -950,1 mNN) nur noch ca. 27 m tief. Auch
hier existiert eine Sumpfbihne 16 m unter Sohlanschlag auf -966,1 mNN
also ebenfalls ca. 10 m oberhalb der derzeitigen Schachtbasis.

Im Schachttiefesten sammelt sich bis zu einer Hohe von 0,8 m Wasser. Der
Zulauf ist aber sehr gering, so dass die dort installierte ABS-Pumpe nur spo-
radisch lauft. Der Sumpf ist sauber und es befinden sich dort keine gré3eren
Schlammmengen.

Auch hier wurde das Wasser am 06.03.2018 beprobt (s. Anhang 2). Es er-
wies sich als deutlich salinar (Elektrische Leitfahigkeit 90.800 uS/cm, Chlo-
rid 38.000 mg/L) und ist ansonsten ebenfalls geogen normal. Wahrend die
meisten Kontrollparameter auf organisch-anthropogene Beeinflussung
(s.0.) keine Befunde ergaben, existieren dennoch zwei Auffélligkeiten. Zum
einen wurden, allerdings gering und nur wenig tUber der Bestimmungs-
grenze, PAK-Gehalte gefunden, die auf Altélriickstande, Rul3 oder ahnli-
ches (PAK bilden sich z.B. bei unvollstandiger Verbrennung) hinweisen.
Daruber hinaus ist zwar die PCB-Bestimmung im Wasser unauffallig, aber
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die Feststoffuntersuchung erbrachte zunachst unplausible und bei Nachbe-
probung widersprichliche Ergebnisse. Da auf weitere Untersuchungen ver-
zichtet wurde, ist der Schachtsumpf Zollverein 12 als mit organischen
Schadstoffen belastet anzusehen. Da die Belastungsquelle nicht eindeutig
festzustellen ist, ist zunachst der Schachtsumpf nochmal zu reinigen und
anschlief3end in einer Starke von mindestens 2 m mit Beton zu verfullen.

3.4  Traforaume / Schaltrdume

Allgemeine Rahmenbedingungen zu diesem Standorttyp s. Kapitel 2.2.

Auf der Schachtanlage befinden sich insgesamt drei Schaltraume von de-
nen sich zwei am Schacht 12 und einer am Schacht 2 befinden.

3.4.1 Elektroraum / Schaltraum 1 am Schacht 12

In diesem Elektroraum stehen Trockentrafos (ohne Ol), die seit 1987 im
Einsatz sind. Hier befinden sich zudem 15 Schaltschréanke mit olfreien Va-
kuum-Schaltern, deren Baujahr 1987 darauf hinweist, dass auch sie im
Zuge des Umbaus zum zentralen Wasserhaltungsstandort hier aufgestellt
worden sind. Die Schachtumfahrung wurde damals entsprechend umge-
baut, die vorherige Nutzung ist unbekannt.

Die Sohle ist betoniert und die Anlagen stehen auf einer Blihnenkonstruk-
tion. Der gesamte Bereich weist keine Auffalligkeiten auf und wassergefahr-
dende Stoffe werden derzeit hier nicht eingesetzt. Diesbezligliche MalRnah-
men sind dementsprechend auch nicht erforderlich.

3.4.2 Schaltraum 2 am Schacht 12

Schaltraum 2 liegt direkt am Schacht 12. Hier befinden sich 2 Schalteinhei-
ten mit Olschaltern, auf denen als Baujahr 1982 angegeben ist. Wahr-
scheinlich wurden auch sie 1987 im Zuge des Umbaus zum zentralen Was-
serhaltungsstandort hier aufgestellt. Demnach ist flr diesen Standort der
Einsatz von PCB-haltigen Olen wahrscheinlich. Die Sohle um die Schanke
ist allerdings betoniert und komplett trocken, somit gibt es aktuell keine An-
zeichen von Olaustritten.

Zum Zeitpunkt dieser Befahrung (05.12.2016) war geplant, die Schaltein-
heiten in den Schachtumtrieb umzusetzen. Dieser Umbau ist inzwischen
erfolgt. Die zwei alten Olschalter (8SN 2) wurden durch 6 neue 8SN 3 -
Olschalter ersetzt. Die Flache unter den Schranken des Altstandortes wurde
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durch den Umweltingenieur am 06.03.2018 nochmals uberpriift, da auf-
grund der langjahrigen Betriebsdauer Olansammlungen an einem solchen
Standort nicht unwahrscheinlich sind. Olspuren wurden jedoch nicht festge-
stellt, so dass es ausreicht die gesamte Flache abzukehren.

3.4.3 Schaltraum Schacht 2

Am Schacht 2 stehen 4 Schalteinheiten mit dlfreien Vakkumschaltern. Die
ist Sohle betoniert und trocken. Abgesehen von eventuell bei Demontage
der Anlage neu erkennbaren Olverunreinigungen sind hier keine MaRnah-
men erforderlich.

3.5 Wasserhaltungen

Wasserhaltungen eines Bergwerkes bestehen im Allgemeinen aus den
Sumpfstrecken als Wassersammler und —speicher sowie der Pumpenkam-
mer. Die Pumpen selbst enthalten zwar keine Mineral6le oder sonstige was-
sergefahrdende Stoffe, aber es werden Ole z.T. in Anbauteilen wie z.B.
Schiebern, Schaltern oder Anlassern eingesetzt.

Das in den Sumpfstrecken bei den dort herrschenden geringen Strémungs-
geschwindigkeiten sedimentierte Material (Feinberge, Kohle, sonstige Aus-
fallungen) wird im aktiven Grubenbetrieb in regelmafigen Abstanden ge-
raumt. Aufgrund des aktuellen Betriebsmitteleinsatzes in den letzten Jahren
ist eine Akkumulation von bei Wasseranstieg wieder I6slichen Stoffen in die-
sen Schlammen nicht zu erwarten, da ja die Ablagerung aus einem Was-
seruberschuss erfolgt ist. Daher, aufgrund der streckenahnlichen Natur und
weil in den Simpfen selbst ja keine Anlagen betrieben werden, werden die
Sumpfstrecken normalerweise nicht im Rahmen dieses Gutachtens bertick-
sichtigt, sondern in den Gutachten zum PCB-Rlckzug. Der Standort Zoll-
verein bildet insofern eine Sondersituation, da die Wasserhaltung wahrend
oder kurz nach dem PCB-Einsatzzeitraum eingestellt wurde und entspre-
chende Restschlamme aus dieser Zeit somit zu erwarten sind. Im Rahmen
des LANUV/ahu-Untersuchungsprogramms von Feststoffproben wurden
die Sumpfstrecken zudem als Sonderbereich, d.h. mit Nutzungsbezug ein-
gestuft. Diesem Ansatz folgend werden die Befunde auch hier bertcksich-
tigt.
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3.5.1 Pumpenkammer Wasserhaltung Zollverein

Die Wasserhaltung auf der 14. Sohle ist an dieser Stelle seit 1986 in Betrieb.
Die komplette Strecke in der sich derzeit 7 Pumpen befinden (6 Pumpen
seit 1986, Pumpe 7 seit 2017), die die Wasser aus der ndrdlichen Emscher-
mulde (3 Pumpen) sowie aus dem sudlichen Zollverein-Einzugsgebiet
(4 Pumpen) separat und in direkter Annahme von den beiden Dammen zu
Tage fordern, ist ausbetoniert.

Als Herstellungsdatum wird auf den Motoren 12/84 angegeben und neben
jeder Pumpe steht ein Anlasser, der jeweils tber einer Auffangwanne mon-
tiert ist. Diese Anlasser enthalten als Betriebsstoff ca. 330 Liter Isolierdl.
Aufgrund des Betriebszeitraumes ist nicht auszuschliel3en, dass in diesen
Schaltern frither auch PCB- bzw. PCDM-haltige Ole eingesetzt worden sind.

Grundsatzlich verhindert diese Montage mit Sicherungsvorrichtungen aber
eventuelle Olaustritte und dies sollte auch fur die Vergangenheit gelten. Ak-
tuell zeigen die Schalter allerdings keine Undichtigkeiten, die Wannen sind
trocken und sauber und dementsprechend finden sich auch keine Verunrei-
nigungen der Sohle. Eventuelle frilher dennoch existierende Olaustritte
durften aufgrund der regelméRigen Reinigung der Betonoberflache dort
nicht mehr vorhanden sein.

Es gibt allerdings eine Vertiefung in der Betonflache in Form einer offenen
Ablaufrinne am Stol3 hinter den Pumpen, in der sich das Spaltwasser sam-
melt und abgepumpt wird. Hier sammelt sich wohl auch Sediment bei der
Standortreinigung. Der im LANUV-Untersuchungsprogramm von dort unter-
suchte Schlamm (Beprobungsstelle 4, ZOL 01.04.01 Pumpenkammer) ent-
hielt geringe Mengen an PCB und etwas mehr TCBT (s. Abbildung 5). Ins-
gesamt sind diese Gehalte aber als gering einzustufen. Grundsatzlich
kdnnte es sich hier um Reste alter Sedimente handeln, was aber bei den
inzwischen fast 30 Jahren nach Einsatz dieser Stoffe an diesem betonierten
Standort unwahrscheinlich ist. Eher stammen diese Stoffgehalte aus dem
Pumpenspaltwasser, wo sie in dem aus dem eisenhaltigen Wasser (&hnli-
che PCB/TCBT-Gehalte) ausgefallenen Schlamm eingebunden werden.

Obgleich diese Gehalte und auch die Materialmenge im Vergleich zu den
auf der Sohle (vgl. Kap. 3.1.3) und in den Sumpfstrecken (vgl. Kap. 3.5.2)
ermittelten Gehalten vergleichsweise gering sind, sollten Rinne und Pum-
penbecken abschlieRend von den Schlammen gereinigt werden. Im Ruck-
bau sind auch die Anlasser zu demontieren.
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3.5.2 Sumpfstrecken der ehemaligen Wasserhaltung Zollverein

Die Sumpfstrecken wurden 1972 bzw. 1979 aufgefahren und durften noch
Schlamme aus dem frilheren Betrieb enthalten, die dort verblieben sind, als
die neue Wasserhaltung 1986 eingerichtet wurde. Da PCB stabil an Fest-
stoffe gebunden sind und die Aufgabe der Wasserhaltung im Zeitraum der
Umstellung von PCB auf PCDM erfolgte, ist das Vorhandensein PCB-
haltiger Schlamme nicht unwahrscheinlich. Die Anschlussstrecken zu den
Sumpfen werden auch als Rohrlager genutzt.

Bei der Beprobungskampagne des LANUV von Feststoffen im Marz 2017
wurde auch eine Probe aus den Sumpfstrecken untersucht (Kategorie IlI
Sonderbereich). Die LANUV-Probe 3 (ZOL 03.03.01 Hauptwasserhaltung
14. Sohle) stammt aus einer der Sumpfstrecken aus dem Sohlbereich der
Kante des dort stehenden Wassers (Abbildung 5). Das Material dort enthalt
mehr PCB als TCBT, beide Stoffgehalte sind als hoch zu bewerten. Dieser
Befund entspricht der Annahme, dass die dort gebildeten Schlamme eher
den Stoffeinsatz bis Mitte der 80er Jahre im aktiven Bergwerksbetrieb ab-
bilden, als die Verwendung von PCB-Ersatzstoffen, die ja erst kurz vor Be-
endigung von Kohleférderung und Betrieb der Sumpfstrecken einsetzte. Die
Sumpfschlamme spiegeln so die Ubergangsphase zwischen diesen beiden
Stoffgruppen wieder.

Es ist davon auszugehen, dass diese Belastung, die sich auf einem &hnli-
chen Niveau wie in dem offenen Streckensystem bewegt, nicht lokal be-
grenzt ist, sondern auf den gesamten Sumpfbereich zu Ubertragen ist. Da-
mit fallt dieser Befund in die Kategorie flachig diffuser PCB-Gehalte, die in
einem gesonderten Gutachten zur PCB-Belastungssituation (DMT GEE5-
2016-01186-h) weitergehend betrachtet werden. Dabei wird die insbeson-
dere die Standortsituation bei Uberstauung bewertet.

Unabhangig davon ist auch wegen des Rohrlagers vorgesehen, den Sumpf-
bereich durch Damme in den Anschlussstrecken zu verschlie3en. Dies ist
auch zur Vermeidung von Durchstromung/Erosion/Mobilisation sinnvoll.
Dartuber hinaus sind dann keine MaRnahmen mehr erforderlich. Die Sedi-
mente werden in dem neben dem Wasserweg gelegenen Strecken langsam
Uberstaut werden und sind dann durch eine Wasserlamelle vor Erosion un-
ter jeglichen Rahmenbedingungen geschutzt. Die Schlamme kdnnen unter
diesen Rahmenbedingungen vor Ort verbleiben.
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3.6 Fazit Zollverein

Im Streckennetz der Wasserhaltung Zollverein befinden sich vor allem An-
lagen, die der Wasserhebung (Pumpen, Elektrik) dienen. Die installierten
Héaspel dienen dem aktuellen Transport. Anlagen, in denen aktuell noch
wassergefahrdende Stoffe eingesetzt werden, sind entsprechend VAwS-
Standard (bzw. AWSV) besichert.

Altstandorte gibt es nur wenige (Sumpfstrecken, Bandantrieb, Haspel). Die
Schachtanlagen sind schon weitgehend riickgebaut und befinden sich in
einem sehr guten Zustand, so dass hier keine Mal3hahmen mehr erforder-
lich sind. Die Wasserproben aus den Schachtsuimpfen, in denen sich auf-
grund des dort kurz gehaltenen Wassers kaum Schlamme befinden, erga-
ben fir Schacht2 keinerlei Auffalligkeiten. Fur den Schachtsumpf
Schacht 12 gibt es Hinweise auf eine Belastung mit organischen Stoffen,
weshalb hierfiir eine Reinigung und Betonverflllung der untersten 2 m emp-
fohlen wird, um dieses Schadstoffpotenzial zu beseitigen.

Konkreter Handlungsbedarf besteht dartiber hinaus vor allem an zwei Has-
pelstandorten, wo austretendes Ol auf die Sohle gelangt ist. Hier sind beim
Riickbau entsprechende MaRnahmen zu treffen. Eine Ubersicht iiber die
Anlagenstandorte und deren Status ist der beigefugten Tabelle in Anlage 2
zu entnehmen.

4 Zusammenfassung der MalRnahmen

Hinsichtlich MaRnahmen bezilglich Schadstoffmobilisationen im Rahmen
des Riickzugs bzw. des geplanten Wasseranstiegs ist die sich grundsatzlich
von Ubertagigen Standorten unterscheidende Situation zu beachten. Wah-
rend Ubertagig MaRnahmen des Grundwasserschutzes (fir die auch die
VAWS (seit 01.08.2017 AwSV) ausgelegt ist) immer von einer Stoffverlage-
rung von der Oberflache in den Untergrund ausgehen, ist ein dichter Unter-
grund unter Tage keine Gewabhr fiir eine Verhinderung von Stofffreisetzun-
gen nach Uberstauung. Sind die Strecken lberstaut, besteht grundsétzlich
die Mdglichkeit, dass sich Anteile von Olen im Wasser I6sen oder partikel-
gebundene Schadstoffe ausgeschwemmt werden. Das Augenmerk bei der
Standortbewertung und Maflinahmen an belasteten Standorten gilt also der
Verhinderung von Schadstoffemissionen an der Oberflache an einen dar-
Uber stehenden oder flieBenden Wasserkorper.

In den Strecken der Wasserhaltungen Zollverein und Amalie befinden sich
z.T. Standorte, an denen die jeweiligen Anlagen bereits demontiert sind.
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Hierfir konnten jeweils abschliel3ende Prifungen und Bewertungen vorge-
nommen werden. Dort ggf. benannte Mallhahmen kdnnen bereits derzeit
durchgefuhrt werden. Die ansonsten auf Schachtanlagen Betriebsstoffe in
besonderem Mal3e akkumulierenden Schachtkeller sind in allen 4 Schach-
ten bereist riickgebaut und verfulit.

In den Schachtsimpfen wird das Wasser knapp tber der Schachtbasis ge-
halten, so dass auch hier keine Schlamme/Altschlamme lagern. Die Was-
serproben aus den Sumpfen der vier Schachte, die bezuglich Hinweisen auf
eine Beeinflussung durch Betriebsmittel untersucht wurden, sind bis auf
Zollverein 12 unauffallig.

Andere Anlagen sind noch bis Beendigung der Wasserhaltung in Betrieb,
weshalb hierflr z.T. nur eine vorlaufige Bewertung mdoglich war und eine
nochmalige Prifung nach Aul3erbetriebnahme erforderlich ist. An anderen
Standorten mit jetzt schon vorhandener Belastung durch Betriebsmittel kén-
nen die erforderlichen MaRnahmen erst nach Abbau der Anlage durchge-
fiihrt werden. Hierfur ist eine abschlieRende Uberpriifung erforderlich.

Im Idealfall wird im Falle eines erkannten Austrittes von Betriebsmit-
teln/wassergefahrdenden Stoffen eine Entfernung des belasteten Materials
durchgefuhrt. Oft begiinstigt ein klar definierter fester Untergrund (Beton,
Stahl) eine solche Standortsanierung. Derzeit wird davon ausgegangen,
dass die Stoffbelastungen an den Anlagenstandorten entfernt werden kén-
nen. Sollte sich bei der Abschlusstuiberpriifung zeigen, dass noch Restgeh-
alte im Anlagenumfeld vorhanden sind, kénnen ggf. Sicherungsmal3nah-
men in Form einer Baustofffillung des Auskofferungsbereiches erfolgen.

Am Standort Zollverein gibt es eine Uberschneidung zwischen aktuell be-
triebenen Anlagen mit Altstandorten und Belastungen, die sich vor allem
bezlglich PCB/PCDM, dies aber erst bei einer Beprobung zeigen. Dies be-
trifft den Haspel an der Anschlussstrecke sowie die Sumpfstrecken der ehe-
maligen Hauptwasserhaltung. Insbesondere die Sumpfstrecken nehmen
eine Ubergangsstellung ein, da hier in dem meisten Fallen keine Anlagen
mit Betriebsstoffen eingesetzt werden sondern sich, &hnlich wie in einem
Schachtsumpf, belastete Materialien akkumulieren. Die Befunde sind in bei-
den Fallen einer flachig diffusen Belastung mit Stoffen zuzuordnen, die nicht
aufgrund ihrer Loslichkeit sondern der Mobilisation als Partikel zu betrach-
ten sind. Diese Belastungen an Alt-Betriebsmitteln werden daher im Zuge
des Gutachtens “ Umsetzung von MalRhahmen zur Vermeidung von PCB-
Mobilisation im Zuge des Wasseranstiegs am Standort der Wasserhaltun-
gen Zollverein und Amalie sowie Bewertung der ehem. Deponie Zollverein®
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(GEE5-2016-01186-h vom 16.05.2018) bertcksichtigt und entsprechende
Mafinahmen vorgeschlagen.

Fur alle derzeit betriebenen Anlagen und auch die Altstandorte auf den bei-
den Schachtanlagen kann jedoch festgestellt werden, dass fur die dort er-
mittelten Belastungen Stoffemissionen wassergefahrdender Stoffe durch
geeignete MalRnahmen unterbunden werden kénnen.



